NETWORK TEMELLERI



Network Nedir?

Network en basit anlamiyla iki veya daha fazla bilgisayarin birbirlerine kaynak
paylasimu,bilgi aligverisi nedeniyle baglanmasidir.

Bir network’iin kurulmast i¢in iki tip baglantiya ihtiya¢ duyulmaktadir:

1- Fiziksel Baglanti : Nerwork yapisi olusturabilmek i¢in bilgisayar {izerinde
ve haricinde fiziksel aracglara ihtiyaciniz vardir. Mesela; bilgisayarlarinizin
tizerinde NIC (Network Interface Card ) ismine sahip, diger bir tabirle
ethernet kartiniz olmalidir. Eger sadece iki bilgisayardan olusan bir
network olusturacaksaniz direk olarak ethernet kartlar1 vasitasiyla bir
baglant1 gerceklestirebilirsiniz. Fakat kuracaginiz network ikiden daha
fazla sayida bilgisayar igeriyor ise diger yardimeci elemanlar olan HUB ,
SWITCH gibi donanimsal aygitlar kullanilmalidir.

2- Yazilimsal baglanti: Burada dikkat edilmesi gereken nokta ise hangi
isletim sistemleri kullanilarak bir network olusturulacak. Kullanacaginiz
isletim sistemini belirledikten sonra yapmaniz gereken ¢esitli ayarlar
olacaktir. Bu ayarlar network yapiniza gore degisiklikler gosterebilir.

Network Kullanmanin Amacglari?

Bilindigi gibi bilgisayar, bir ¢ok sektdre girmis ve vazgegilmesi zor olan bir
aygittir. Dolayistyla bir sirkette kullanilan bilgisayar sayis1 bir tanenin iizerine
ciktiginda networkiin ¢esitli avantajlarini kullanmak gerekir. Burada en 6nemli amag
“minumum maliyet maximum verim” teorisini ger¢eklestirmektir. Peki bu network
sayesinde nasil miimkiindiir onu bir 6rnek ile inceleyelim;

Sirketinizde 50 makinelik bir networke sahip oldugunuzu diisiinelim. Bu
network igerisinde kullanicilariniz print device kullanmalari, internete baglanlari,bazi
programlari ortak kullanmalari, kendi aralarinda bilgi ve kaynak alig verisi yapmalari
gerekiyor. Network sayesinde tiim kullanicilar tek bir print device sayesinde print
alma islemini gerceklestirebilirler. Tek bir modem ve tek bir telefon hatt1 ile tiim
bilgisayarlarin internete ¢ikmasini saglayabilirsiniz. Iste bu sekilde network size bir
cok fayda saglar.

Network Fiziksel Baglant1 Cesitleri:

Local Area Network (LAN) : Bir bina icerisindeki birbirine bagli olan
bilgisayarlarin olusturdugu networke denir.

Municipal Area Network (MAN) : Herhangi bir ilge veya belediye siirlari
igerisinde olusturulmus networke verilen isimdir.



Campus Area Network (CAN) : Bir iiniversite kamplisii i¢erisinde
olusturulmus olan networke verilen isimdir.

Wide Area Network (WAN) : Farkli cografi bolgelerde olusturulmus olan
networke verilen isimdir. Mesela; sirketinizin farkli subeleri arasindaki network bu
yaptya ornek gosterilebilir.

Network Bilesenleri:

Bu boliim Network icerisinde sik¢a karsilagacaginiz terimlerin incelendigi bir
boliimdiir.

Server (sunucu) : Network igerisindeki paylastirilmis kaynaklar1 diger
bilgisayarlara sunan ve diger bilgisayarlarin yonetimini gergeklestiren bilgisayara
denir.

Client (istemci) : Server iizerindeki paylastirilmis kaynaklar1 kullanimda
talebi olan bilgisayarlara denir. Bu bilgisayarlar server tarafindan yonetilmektedir.

Shared Data (paylastirilmis bilgi) : Network {izerinde paylastirilmig ve
herkes tarafindan kullanilabilen verilere denir.

Network Tipleri:

Networkleri incelerken iki ana baglik karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iki ana baglik
yapisal olarak birbirinden farklilik gosterir.

Uygulamada bir network kurulumu durumunda dikkat edilmesi gereken
onemli ayrintilar vardir. Yani bir sirkete network kurulumu yapacaginiz1 diisiiniin.
Burada ilk olarak hangi network tipi kullanilacak bunun kararinin verilemesi gerekir.
Network tipinin dogru olarak se¢ilmesi dnemli bir asamadir. Dolayisiyla network
tipini segcmeden Once c¢esitli etkenleri gdzden gecirmeniz gerekmektedir.

1- Tasarlanan Network biiyiikligii

2- Tasarlanan network i¢in giivenlik 6nlemleri
3- Network trafiginin yogunlugu

4- Network kullanicilarinin gereksinimleri

5- Kurulacak olan networke ayrilan biitce

6- lleriye doniik networkiin biiyiime olasilig1

Iste yukarida saydigimiz etkenler gz 6niine aliarak bir network tasarlanmali
ve daha sonra uygulama asamasina geg¢ilmelidir.



** Peer to Peer Network **
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* Bunetwork tipinde bir administrator (yonetici) yoktur. Her makine
hem server hem de client 6zelligini igerir.

* Tasarimi kolay ve rahat kurulabilen bir sistemdir.

* Genel olarak 10 bilgisayar ve daha sayidaki bilgisayarlarin bir araya
getirilmesi olusur.

» Kullanicilarin iyi bir network bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.

* Peer to peer i¢in biiytime sinirlidir.

** Server Based **

* Merkezi bir yonetime sahiptir. Network icerisinde muhakkak
bir server makinesi vardir.

* Bilgisayar sayisinda herhangi bir sinirlama yoktur.

* Giivenlik merkezi olarak takip edilmektedir.

* Merkezi olarak backup (yedekleme) yapilabilir.

e Tiim kullanicilar tekbir database icerisinde tutulur. Yani server
makinesi lizerinde.

NETWORK TOPOLOJILERI
Topoloji

Network .i.gerisinde bulunan fiziksel aygitlarin dizilis,isleyis ve tasarim sekline
topooloji denir. Ug ¢esit topoloji ¢esidi vardir.

1- BUS
2- STAR
3- RING

Simdi bu topoloji ¢esitlerini inceleyelim;



BUS
Tek bir ana kablo {izerinden birbirleriyle haberlesmek iizere bir araya gelen
bilgisayarlarin dizilislerinden meydana gelen topololiye BUS topoloji denir. Bus
topolojide dikkat edilmesi gereken alt bagliklar1 inceleyelim:

SENDING THE SIGNAL (Sinyalin Gonderilmesi)

Network datalar1 network tizerindeki tiim bilgisayarlara elektronik sinyal
formunda gonderilmektedir. Orijinal sinyal i¢erisinde adresleme bilgileri
yerlestirilerek sinyallerin hedef adrese ulagsmasi saglanmaktadir. Ayn1 anda birden
fazla bilgisayar network igerisine sinyal gonderemez.

SIGNAL BOUNCE (Sinyal Sigcramasi)

Sinyaller network igerisinde kablonun bir ucundan diger ucuna dogru hareket
etmektedir. Sinyaller kablonun uglarina ulastiginda eger kesilmeden yani
sonlandirilmadan devam ederlerse sinyal sigramasi olacagindan dolayi sinyaller
birbirlerini yok edeceklerdir. Dolayisiyla sinyallerin sicramasini 6nlemek amactyla
bus topolojiye sahip network igerisinde kullanilan ana kablonun bagli oldugu her iki
ucdaki BNC Connector lere “Terminator” dedigimiz sonlandirici takarak serbest
sinyallerin absorbe edilmesi saglanmaktadir.




PASSIVE TOPOLOGY

Bus bir pasif topolojidir. Yani bus topolojisine sahip olan bir network
icerisinde bulunan bir bilgisayar arizalanirsa bu bilgisayar networkiin calismasini
engellemez. Sadece kendisi networkdeki sinyallerden fayda saglayamaz.

Eger iki terminator arasinda bulunan ana kabloda bir kirilma s6z konusu olursa
biitiin network aktiviteleri durur. Ve bu durumdan sonra bu network igerisinde
bulunan bilgisayarlar yalniz baslarina ¢alismaya devam ederler. Ciinkii ana kablonun
kirilmasi free sinyallerin terminator’a ulagsmasini engelleyeceginden dolay1 sinyal
sigramasi olacak ve bilgisayarlar kendi aralarinda iletime gegemeyecektir.

STAR TOPOLOGY

Star topoloji, bus topolojiden farkliliklar igermektedir. Star topoloji, tim
bilgisayarlar merkezi olarak bir komponente ( HUB) kablo vasitasiyla baglanmii
durumdadir. Sinyaller bir bilgisayar tarafindan génderildiginde hub iizerinden gegerek
hedef adrese ulasmaktadir.

Yukaridaki sekle bakalim ve 3 numarali bilgisayarin 5 numarali bilgisayara
sinyal gonderdigini varsayalim. 3 numarali bilgisayardan ayrilan sinyaller hub’a gider
ve hub bu sinyallerin broadcasting isleminden sorumludur. Yani sinyallerin hedef
adrese ulasabilmesi i¢in gerekli olan dagitim islemini gerceklestirir.

Star topolojiye sahip bir network icerisinde bulunan bir bilgisayarda bir ariza
meydana gelir ve bilgisayar islemlerini gergeklestiremezse bu bilgisayar mesaj
gonderip alamaz. Fakat bu olaydan diger bilgisayarlar etkilenmez ve sistem ¢alismaya
devam eder.

Eger, merkezi olarak sinyallerin hedef adrese erisimin saglayan hub bozulursa
biitiin bilgisayarlar yalniz olarak ¢alismaya devam ederler.



RING TOPOLOGY:

Ring topolojilerde bilgisayarlarin haberlesmesi dairesel sekilde
gerceklesmektedir. Sinyaller saat ibresi yoniinde ring seklinde ilerler ve her
bilgisayarin iizerinden ge¢mektedir. Bus topolojiden farkli olarak, her bilgisayar
sinyalleri giiclendirerek gonderir.

Gergekte, her bilgisayardan gelen kablolar hub iizerinde toplanir. Biitiin
mesajlar hedef bilgisayara gitmeden dnce hub {izerinden gecerler.

Ring topolojisine baktigimiz zaman star topolojisine benzemektedir. Fakat,
ring bir mantiksal dongiidiir ve ring igerisinden gecen sinyal akiginin nasil oldugunu
temsil eder.

Sinyaller her zaman bir bilgisayardan diger bilgisayara saat ibresi yoniinde
hareket etmektedir. Ta ki hedef bilgisayara ulasana kadar.

Token Passing

Sinyaller ring etrafinda token olarak adlandirilan bos data frame’i tarafindan
taginmaktadir. Bir bilgisayar sistem icerisindeki baska bir bilgisayara bir data
gonderecegi zaman token bu datay1 kaynak bilgisayardan alarak hedefe ulastirir ve
sonug olarak datanin ulasti§ina dair alan taraftan bir mesaj geldikten sonra token artik
sistemde bagka datalar1 ulastirmak i¢in hazir hale gelmis olur.

Ring topolojisine sahip olan bir network igerisindeki bilgisayarlardan herhangi
birinin diger bilgisayarlarla iletisime gecememesi durumunda yani bozulma gibi
durumlarda, sinyaller ring iizerinde biitiin makinelerin iizerinden gectigi i¢cin bu
olaydan network etkilenir. Fakat farkli networkler degisik ¢alisma 6zelliklerine
sahiptir. Mesela; token ring sistem tizerindeki hatali olan bilgisayar1 tespit eder ve onu
ring iizerinden disiiriir. Dolayisiyla diger bilgisayarlarin fonksiyonlarina devam
etmesi saglanir.

Star Bus Topoloji

Gilinlimiizde bir ¢cok network bus,star ve ring topolojilerinin kombinasyonu
seklinde tasarlanmistir. Bunlardan bir tanesi de star bus topolojisidir. Star bus
topolojide, star topoloji networkii ile bus topoloji networkii arasinda bir link
kurulmustur.



Eger star bus topoloji igerisinde bir bilgisayar arizalanir ise bu bilgisayar
digerlerinin ¢aligmasin1 engellemez. Yani diger bilgisayar birbirleriyle iletisime
devam edebilirler.

Eger 3 numarali hub arizalanirsa, bu hub’a bagl olan bilgisayarlar diger
hub’lara bagli olan bilgisayarlarla iletisime gecemez. Fakat diger hub’lar bagli olan
bilgisayarlar kendi aralarinda iletisime devam ederler.

Eger 2 numarali hub arizalanirsa, 1 ve 3 numarali hub’lara bagli olan
bilgisayarlar birbirleriyle iletisim kuramazlar. Sadece 1 numarali hub’a bagli olan
bilgisayarlar kendi aralarinda ve de 3 numarali hub’a bagl olan bilgisayarlar kendi
aralarinda haberlesirler.

TCP/IP ADRESLEMENIN TEMELLERI

TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol)

TCP/IP protokolii routable yani yonlendirilebilen, internete ¢ikis yapmay1
saglayan ve hizli olan bir protokoldiir. Windows 2000 isletim sistemini kurdugunuz
zaman, TCP/IP protokolii otomatik olarak yiiklenmektedir. TCP/IP protokoliine ait
olan ayarlari ister kurulum asamasinda, isterse kurulumdan sonra yapabilirsiniz.

TCP/IP ile ilgili olan alt bagliklar1 inceleyelim.

IP Numarasi: TCP/IP protokoliinii kullanan bilgisayarlar arasinda bir
haberlesme saglayabilmek i¢in 4 octet’ den olusan ve toplam 32 bit olan ve decimal
say1 sistemine gore kullanilan numaraya IP numarasi denir. Bir IP numarasi 6rnegi
verecek olursak: 192.168.2.1

IP numarasi kendi igerisinde siniflara ayrilmis durumdadir. Simdi bu siniflar
inceleyelim.

A CLASS IP NUMARALARI:



Bir IP numarasinin hangi sinif oldugunu anlayabilmek i¢in birinci octet
kullanilir. Eger IP numarasinin birinci octet kismi 1 ile 126 arasinda bir deger ise bu
IP numaras1 A CLASS IP numarasidir.

Ornek: 75.56.2.215
10.0.0.1
25.1.1.254

B CLASS IP NUMARALARI

Eger bir IP numarasinin birinci octet kismi 128 ile 191 arasinda ise bu IP
numarast B CLASS IP numarasidir.

Ornek: 131.107.15.21
157.125.65.45
128.10.1.54
191.25.68.98

C CLASS IP NUMARALARI

Eger bir IP numarasinin birinci octet kismi 192 ile 223 arasinda ise bu IP
numarast C CLASS IP numarasidir.

Ornek: 192.168.2.1
195.15.75.15
200.200.200.200

NOT: Aslinda D ve E smifi IP numaralar1 da mevcuttur. Fakat D ve E sinif IP

numaralar1 askeri birimler ve 6nemli devlet miiesseseleri tarafindan kullanilir. Bizi
ilgilendiren IP numaralar1 A,B,C CLASS IP numaralaridir.

Subnet Mask: Nertwork ID’yi, Host ID’ den ayiran numaraya subnet mask
denir. Her IP sinifina ait olan subnet mask farklilik géstermektedir.

A smifi IP numarasina karsilik gelen subnet msk degeri 255.0.0.0

B sinift [P numarasina karsilik gelen subnet msk degeri 255.255.0.0

C sinifi IP numarasina karsilik gelen subnet msk degeri 255.255.255.0

Eger sisteminizi subnetlere bolerseniz alt subnetlerin kullanacagi subnet mask
degeri degisecektir.

Default Gateway

Farkli segmentler arasi haberlesmeyi saglayabilmek i¢in Default Gateway
degeri kullanilmak zorundadir.

Segment:
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Sahip oldugunuz network igerisinde performansi artirmak amaciyla segmentler
olusturabilirsiniz. Mesela 100 bilgisayarlik bir networkii birden fazla segmente
bolerseniz sayet network tek bir network igerisindeki trafik, olusturulan segmentler
sayesinde boliineceginden dolay1 neywork performansi artacaktir. Networkii eger
segmentlere bolerseniz, busegmentler arasindaki haberlesmeyi saglayacak cesitli
aygitlar kullanmaniz gerekmektedir. Mesela Router. Ve bir de default gateway
degerinin girilmesi gerekir.

TCP SOCKET APPLICATIONS
Bu uygulamlar tiim TCP/IP destekli isletim sistemlerinde kullanilmaktadir.

ping: Bilgisayarlar aras1 baglant1 kontroliinii gerceklestirmektedir.
Kulanis sekli; ping 192.168.2.1 Burada yazmis oldugimiz IP numarasi baglanti
kontrolii yapmak istedigimiz bilgisayara ait olan IP numarasidir.

LINUX’TA KULLANILAMAYAN NETBIOS UYGULAMALARI

Sadece Windows igletim sistemleri arasinda arasinda kullanabildigimiz
komutlara verilen isime denir.Bu komutlar Microsoft’'un NetBIOS protokolii ile
calisir. TCP kurulu olmayan Windows aglarinda da ¢alisabilirler.

net start, net stop, net view, net share, net send, net use

DHCP ( Dynamic Host Configuration Protocol)

Network igerisinde bulunan bilgisayarlara otomatik olarak IP adresi,
Subnet Mask, Default Gateway, DNS adresi, WINS adresi gibi adresleri dagitmak i¢in
kullanilir. Ozellikle bilgisayara sayismin fazla oldugu networkler iizerinde biiyiik
faydalar saglamaktadir. Mesela IP adreslerinin statik olarak bilgisayarlara verildigini
diistintirsek, IP numaralarinin yazilmasi esnasinda yanlislik yapilabilir. Fakat DHCP
tizerinde dogru IP havuzunuzu tanimlamaniz meydana gelebilecek hatalar1 ortadan
kaldiracaktir. DHCP'den IP numarasi alan bir bilgisayar bu IP numarasini 6nceden
belirlenen bir siire kadar kullanabilir.

DNS (Domain Name Services)
Host name'i [P adresine g¢evirir. Internet’in temel servisidir.
Host name: Internet adresleri birer host name'dir. DNS yapisini

kullanana sistemlerde bilgisayar ismi olarak nitelendirilir. Internet {izerinde adres
satirina bir site adresi yazip o adrese baplanmak istedigimiz zaman host name olarak
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nitelendirdigimiz internet adresinin IP adresine ¢evrilmesi gerekir. Ciinkii host
name'e karsilik gelen bir [P vardir. Haberlesme IP adresi vasitasiyla oldugu
icin, IP adresi ile host name arasinda translate gorevini DNS gergeklestirir.

WINS (Windows Internet Name Server) (LINUX’ta YOKTUR)
Netbios name'i [P adresine ¢eviren servisdir.

Netbios Name: Bilgisayara igletim sistemini kurarken " Computer Name"
kismina yazmis oldugumuz isme denir. Yani Windows yiiklii bilgisayarinizin
Windows networkleri icerisinde hangi isimle tanimlanacagini netbios name
belirlemektedir. Maximum 15 karakter olabilir.

*4XLINUX ta Samba Programi sayesinde Netbios Name kullanilabilir. Linux
normalda Netbios Name kullanmaz!

OSI REFERENCE MODEL IN NETWORKING

* OSI Modeli

Aglar aras1 erisim standartlarini belirlemek amaciyla ISO(international standarts
organization) , iiretici firmalarin kendi i¢lerinde ve digerleri ile uyumlu olan, iletigim
kurabilen ve birlikte calisabilen networkler liretemelerine yardimci olmustur.
ISO’nun 1984 de yayinladigr OSI (Open System Interconnectivity) referans modeli,
diinya tlizerinde degisik bir¢ok liretici firmanin irettigi degisik tiptteki networklerin
biribiri ile daha uyumlu ve birlikte ¢alisabilir (interoperability) olmasini garantileyen
bir dizi standartlar1 belirleyerek, iiretigilere bu destegi vermistir. OSI referans modeli
network iletisimi i¢in ilk modeldir ve bugiin bir¢ok iiretici iirlinlerine bu modele
dayali olarak gelistirmektedirler.

OSI referans modeli katmanli yapiya sahip bir netwrok modelidir. Her katmandaki
network fonksiyonlarinin ayr1 ayri izlenmesine izin verir. Daha dnemlisi, bilginin
network lizerinde yolculugunu nasil gergeklestirdiginin anlasilmasini saglar. Yani,
veri paketlerinin yada bir bilginin, uygulama programlarindan (application
programs-0rnegin, hesap ¢izelgesi,dokiiman vs,..) bir ortam (media-6rnegin kablo) ve
nework yoluyla bir bagka bilgisayardaki uygulama programina nasil yolculuk ettigini
gorsellestirerek anlamamiza olanak saglar. OSI referans modelinde, 7 adet
numaralandirilmig katman (layer) vardir.
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7. APPLICATION LAYER
6. PRESENTATION LAYER
5. SESSION LAYER

4. TRANSPORT LAYER
3. NETWORK LAYER
2. DATA LINK LAYER
1. PHYSICAL LAYER

. Katman : Uygulama Katmani
. Katman : Sunum Katmani

. Katman : Oturum Katmani

. Katman : Tasima Katmani

. Katman : Network Katmani

. Katman : Veri - Bagi Katmani
. Katman : Fiziksel Katman

L]
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Her katmanda network fonkiyonlarinin o katmana gore belirlenmesine ve bir
katmanin gorevlerinin digerlerinden ayrilmasina katmanlama (layering) denir.
Katmanli network yapisinin bir¢ok faydasi vardir 6rnegin,

Network iletisimini kii¢lik ve basit pargalara ayirir. Boylece
anlasilmasi ve d6grenilmesi daha kolaylasir.

Farkli firmalarin gelistirecegi ve destegini verecegi network
parcalarini ve bilesenlerini standartlastirir.

Degisik tipte network donanim ve yaziliminin birbiri ile iletisim
kurmasina izin verir.

. Bir katmandaki olas1 bir degisikligin baska katmanlar: etkilemesini
engeller. Boylece daha ¢abuk gelistirilebilirler.

Verinin, bir network tizerinde herhangi bir kaynaktan bir hedefe yol alabilmesi
icin gerekli olan en 6nemli kriter, networkii olusturan tiim elemanlarin ayni dili
konusmasi yada ayni kurallar ailesine uyarak haberlesmeleridir. Bu kurallar ailesine
PROTOCOL adin1 veriyoruz. Ag lizerindeki tiim host’lar ayni ag protocolune uyarak
iletisim kurarlar.
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Application Layer:

OSI modelin en yiiksek kismindaki katman application layer’dir. Uygulamalarin
network servislerine erisimini ve uygulamalar arasi yonetimi saglar. Bu katman
dogrudan kullanici uygulamalarini ¢aligtiran servisleri igerir. Mesela; dosya transferi
i¢in, database’e erisim i¢in, e-mail ‘e erigimi i¢in kullanilan yazilimlar. Application
layer, genel network erisimini, akis kontroliinii ve hata kontrollerini tutar.

Presentation Layer:

Bu katman, network igerisindeki bilgisayarlarda karsilikli olarak data alig
verisindeki formati belirler. Yani data kars1 tarafa gittigi zaman, giincellenecek mi
yoksa yeni mi gidiyor ihtimalleri uygulanir. Bu katman network translator olarak
isimlendirilir. Isletim sistemine ait “redirector” ismine sahip olan uygulama parcacig
da bu katmanda calisir. Redirector kullanici tarafindan tetiklenen islemlerin local
makineye mi yoksa network tizerindeki bir bagska makineyi mi ilgilendirdigine karar
verir ve buna gore islemleri bilgisayar iizerinde veya network iizerinde yonlendirir.

Session Layer :

Sistem icerisindeki giivenlik ile ilgili islemler bu katmanda yonetilmektedir.
Session layer iletisime gececek olan iki bilgisayar arasinda bir iletisim kanali
olusturmaktadir.

Transport Layer:

Transport layer akis kontrolii, hata kontrolii ve paketlerin alinmas1 ve iletimi ile
ilgili problemlerin ¢6ziimiinii saglamaktadir. Transport layer paketlerin hatali teslim
edilip edilmediginin, sirasinda bir degisiklik olup olmadiginin ve paketlerde herhangi
bir kayip olup olmadiginin kontroliinii gerceklestirir.

Transport layer mesajlarin tekrar paketlenmesini, uzun mesajlarin birkag pakete
boliinmesini ve kiigiik paketlerin tek bir paket igerisinde toplanmasini saglar. Bundan
dolay1 paketlerin network {izerinde daha iyi iletilmesini saglar.

Alan tarafta Transport layer mesajlarin iletimini saglar, orijinal mesajlarin
paketlere boliindiikten sonra tekrar birlestirilmesini saglar ve iletilen paketlerin kabul
edildiginin onayin1 génderir.

Network Layer:

Bu katman mesajlarin adreslemesinden sorumludur. Mantiksal adresin fiziksel
adrese ¢evrilmesini saglar. Ayrica bu katman, kaynak adresten hedef adrese
ulasilirken kullanilan yolun belirlemektedir. Network layer datalarin network tizerinde
hangi mevkilerde yer alacaginin, servislerin dnceliklerinin ve diger fonksiyonlarin
kararini verir. Bu katman network tizerindeki trafik problemlerinin yonetimini
listlenmigtir.
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Eger hedef bilgisayar, kaynak bilgisayarin gonderdigi biiyiik paketlere cevap
veremezse, network layer bu biiyiik datalar1 kiigiik pargaciklara ayirir.

Data Link Layer

Data frame’lerini network layer’dan physical layer’a gonderir. Alan taraf
fiziksel katmandan data frame’lerinin igerisine islenmemis bitleri paketler. Datanin
yerlestirilecegi organize edilmis mantiksal yapilara frame denir.

Ayrica data frame’inden bir paket olarak s6z edebiliriz. Gergekte bir farklilik
vardir. Bu ise frame baslangic ve bitis bitlerine sahiptir. Header bilgisine sadece
Network layer ve tistiindeki katmanlardaki data paketleri sahiptir.

Gonderilen paketin igerigi tizerinde igletim sistemi matematiksel bir islem
gergeklestirir. Bu isleme Cyical Redundancy Check (CRC) denir. CRC sonucu her
pakette ayri ¢ikar. Paketi alan bilgisayar paketi aldiktan sonra paket tizerinde CRC
islemini tekrar yapar ve eger sonug ayni ise paketi kabul eder. Eger sonug farkl
¢ikarsa veri bozulmus demektir. Boyle bir durumda data link layer, transport layer’
bu durumdan haberdar ederek paketin tekrar gonderilmesini saglar.

Data link layer altinda iki alt diizey bulunmaktadir.

Logical Link Control (LLC) : LLC veri baglantisi islemini kontrol
eden bir alt katmandir.

Media Access Control (MAC) : Bilgisayar icerisindeki fiziksel
katmanin network kartina erigimini saglar.

Physical Layer:

Sinyalin dijital anlaminin bozulmamasini saglar. Ayrica sinyal iizerindeki son
degisiklik ve bilgi ekleme islemlerini de yaptiktan sonra kablo iizerine gonderilme
islemini gerceklestirir.

* TCP Modeli

ISO/OSI modelinin yaygin olarak taninmasina karsin, internetin tarihi ve
teknik agidan acik standart1 (Open Standart) TCP/IP referans modelidir (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol). TCP/IP referans modeli ve TCP/IP protokol
yigin (stack), diinyanin herhangi bir yerindeki iki tane sistem arasinda veri iletisimini
neredeyse 151k hizinda miimkiin kilar. TCP/IP modeli ISO/OSI gibi katmanli
yapidadir ve 4 adet katmana sahiptir. Baz1 katman isimleri ISO/OSI model ile
benzerlik gosterir. Ancak iki ayri modeldeki isimleri ayn1 olan katmanlarin
gorevlerini birbiri ile karistirmamak gerekir. Ciinkii tasima katmani disinda, ayni1
isimli katmanlar tamamen 6zdes degildirler.

Katman 4 — Uygulama Katmani , ISO/OSI modelinin en iist 3 katman1 ve
tiim uygulama-iligkili gorevleri TCP/IP modelinde tek bir katmanda birlestirilmistir.
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Boylece sunum, kodlama ve dialog kontrolii islerinin yiiriitiildiigii tek bir uygulama

katmani yaratilmistir.

Katman 3 — Tasima Katmamn , OSI modelde oldugu gibi , servisin kalitesi,
giivenilirlik sorunlari, akis kontrolii ve hata diizeltme ile ilgilenir. Protokollerinden bir
tanesi olan TCP, giivenilir ve hata oran1 az bir ag iletisimi i¢in esnek ve mitkemmel

¢Ozlimler sunar.

Katman 2 — Internet Katmam , gorevi kaynak sistem paketlerinin,
internetworkteki herhangi bir agdan, lizerinden gectigi aglar ve yollardan bagimsiz
olacak sekilde, hedef sisteme ulagmalarini saglamaktir. IP bu katmandaki belirgin
protokoldiir. En iyi yolun belirlenmesi ve paket anahtarlama (packet switching) bu

katmanda gergeklesir.

Katman 1 — Ag Erisim Katmani , isim anlam1 oldukc¢a dar ve bazen
karmasik olabilir. Ayn1 zamanda host-to-network layer olarakda adlandirilir. IP
paketinin gergek bir fiziksel link yaratabilmek i¢in ihtiyaci olan bir¢ok konu ile

ilgilenen katman bu katmandir. ISO/OSI modelin veri-bagi ve fiziksel katmanlarinin
tiim gorevlerini, LAN ve WAN teknoloji detaylarini igerir.

 TCPI/IP Protokolleri, Portlar ve Servisler

Diagramda TCP/IP protocol yigin1 tarafindan belirlenen ve ¢ok yaygin olan
protokollerden bazilar1 goriilmektedir (Sekil 7). TCP/IP referans modelinde, hangi
uygulamanin ag servisi istediginden veya hangi tasima katmani servisinin
kullanildigindan bagimsiz olarak ag katmaninda tek bir ag katmani destegi verilir.
Buda Internet Protocol olarak bilinen IP protokoludur (Sekil 7).
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Ag katmaninda baglantisiz bir servis olan IP, paketin aglar arasinda en iyi
sekilde iletilmesi ve yonlendirilmesini saglar. Veri paketleri birkez ag katmanindan
tasima katmanina gelince burada iki ayr1 protokole gore isleme tabi tutulurlar. Bunlar
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baglantili bir servis olan TCP (Transmission Control Protocol) ve baglantisiz bir
servis olan UDP dir (User Datagram Protocol)

TCP, ug sistemlerdeki port numaralarini kullanarak uygulamalar
arasinda yapay-devre olusturur. Karakteristikler 6zetlenirse,

e Bagdlantili bir servistir

e Guvenilirdir

¢ Giden mesajlari segmentlere ayirirak gonderir

e Alici sistemde bunlari numara sirasina gore siraya dizer

¢ Alici sistem tarafindan alinmayan segmentleri yeniden gdénderir
¢ Gelen segmentlerden mesajlar yeniden olusturur

UDP, ug sistemler arasinda veriyi giivenilir olmayan bir sekilde iletir. UDP’in
karakteristikleri ise sOyle 6zetlenebilir,

* Baglantisizdir

e Guvenilir degildir

¢ Mesajlarin kendisini iletir

e Mesajin dagitilip dagitilmadigina iliskin yazilimsal bir dogrulama yoktur
(Glvenilmez)

¢ Gelen mesajlan bir araya toparlayarak yeniden mesaji olusturmaz

e Mesaj alindisi kullanmaz (No-Acknowledgement)

e Akis kontrolG yoktur (No-Windowing)

Bir cok TCP/IP ve UDP/IP servisi port numaralari ile taninirlar. Port
numaralar1 {i¢ ayr1 sinifta toplanirlar, (Sekil 8) bunlar,

. Numarasi 255 ‘in altinda olan Portlar (Well-Known-Ports)

. Numarasi 255 ile 1023 arasinda bulunan ve ticari sirketlerin gelistirdigi
uygulamalar i¢in atanan Port Numaralari

. Numarast 1024 ve iizerinde bulunan ve herhangi bir diizenlemeye tabi

tutulmamis Port Numaralari

dir. Baz1 portlar halka agik ve ¢ok kullanilan uygulama programlari i¢in
ozellikle ayrilmistir. Ornegin bir dosya aktarma protokolii olarak bilinen FTP standart
olarak 21 nolu TCP portunu kullanir. Bu tiir portlara Iyi-Bilinen (Well-Known) Port
numaralar1 denir. Port numaralariin bir kismi ise sirketlerin gelistirdigi ticari
yazilimlar i¢in ayrilmistir. Bu tiir yazilimlara yukarida belirlenen araliktan rastgele
olarak port numaralar1 atanabilir. Baz1t TCP ve UDP port numaralari ise 6zel amaglar
icin ayrilmig ve saklanmistir.
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POETHD  ZERVS TANMIV A
0 Reserved
1-4 Unassigned
i |[RJE Remote Job Entry
7 |ECHO Echo
9 |DISCARD Discard
11 |USERS Active Users
13 |DAYTIME Daytime
15 |NETSTAT Who is Up or NETSTAT
17 |QUOTE Quote of the day

19 |CHARGEN Character Generator
20 |FTP-DATA File Transfer Protocel (data)

21 |FTP File Transfer Protocol

23 |TELNET Terminal Connection

25 |SMTP Simple Mail Transfer Protocol
37 |TIME Time of Day

39 (RLP Resource Location Protocol

42 |(NAMESERVER |Host Name Server
43 |NICNAME Who ls

53 |DOMAIN Domain Name Server
67 |BOOTPS Bootstrap ProtocoalServer
68 |BOQOTPC Bootstrap Protocol Client !
62 \TFTP Trivial File Transfer Protocol
75 Any Private Dial-out Service
77 Any Private RJE Service
79 |FINGER Finger

133-155 Unassigned

160-223 Reserved

224-241 Unassigned

242-2551 Unassigned

Sekil-8 Bazi IP port numaralar ve verilen hizmetler

UDP, TCP/IP protokol ailesinde ,baglantisiz bir veri iletim sistemidir.
Datagramlarin degis tokus edilmesini saglayan basit bir protokoldiir. Hata isleme ve
yeniden iletim diger protokoller tarafindan gerceklestirilmek zorundadir. Bu yilizden
uygulama katmani protokolleri bu goérevleri yerine getirmek durumundadir.

UDP, mesajin segment sira (sequence) numaralar1 kullanarak siralanmasina
ve/veya bu segmentlerden yeniden olusturulmasina ihtiya¢ duymayan uygulama
katmani protokolleri i¢in gelistirilmis bir protokoldiir. Segmentlere ayirilmasi
gerekmeyen biiyiikliikteki verilerin (mesajlarin) iletilmesi i¢in ideal bir protokoldiir.
User Datagram Protocol’li kullanan bazi uygulamalar arasinda, TFTP, SNMP, DNS
(zone transferleri i¢in) sayilabilir (Sekil 7).

NETWORK ADAPTER CARD(NAC), NETWORK INTERFACE CARD(NIC),
ETHERNET KARTI

Network adapter kart1 bilgisayarla network kablosu arasindaki baglant1 veya
fiziksel arabirime(interface) verilen isimdir.Ethernet kartlar1 her bilgisayardaki uygun
bos slotlara takilir.Kart takildiktan sonra network kablosu kartin portuna takilarak
bilgisayarin network ile baglantis1 saglanir.
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Network kartimin genel ozellikleri:
» Bilgisayar igerisinde islenen datay1 network kablosuna getirmek.
* Datalarin diger bilgisayarlara gonderilmesi
* Kablo sistemleri ile bilgisayarlar aras1 data akigini saglamak

Network kart1 datay1 gonderen bilgisayarda datay1 kabloya yerlestirirken, alan
bilgisayar tarafinda da kablodan gelen datay1 CPU’da islenecek sekilde byte’lara
doniistiiriir.

Network adapter kart1 datay1 gondermeden dnce diger bilgisayarin onu
anlayabilecegi dile ¢evirmeyi saglar.Data bilgisayar i¢erisinde BUS adi1 verilen
yollardan taginir. En eski data buslari IBM PC’lerde kullanilan 8 bitlik veri
yollaridir.Yani ayn1 anda 8 bitlik data tasima 6zelligi vardir.IBM PC/AT 16 bitlik veri
tasima kapasitesine sahip veri yoludur.Giiniimiizde ¢ogu bilgisayarlar 32 bitlik veri
yolunu kullanirlar.16 bitlik veri yolu paralel olarak karayolunda hareket eden ve yiik
tastyan 16 tane araba misaline benzer.Bu arabalarin her biri 1 bitlik veri tasir.

Network adapter kart1 bilgisayarin igerisinde kendisine gelen dijital sinyalleri
elektriksel ve optik sinyallere doniistiirerek network kablosundan tasinmasini saglar.
Bu doniistiirme isleminden sorumlu olan elemana “transceiver” yani doniistiiriicii ad1
verilir.

Network adapter kart1 datalar1 doniistiirmenin yaninda datanin gidecegi adresi
belirleme islemini de gerceklestirir.Network adresleri her ethernet kartinin kendine
0zgii olan ve IEEE(Institue of Electrical and Electronics Engineers,Inc.) firmasi
tarafindan kararlastirilmaktadir ve MAC adresi olarak isimlendirilir.Bu adresler her
iiretici firmaya ayri olarak verilir ve diinyada hi¢bir zaman iki ethernet kartinin MAC
adresi ayn1 olmaz.

Mac Adresleri

Her bilgisayar kendisinin diger bilgisayarlardan ayirt edilmesini saglayan bir fiziksel
yada donanim (Hardware) adresine sahiptir.Bu adreslere Medya Erisim Kontrol
Adresleri (Media Access Control Adress) yada kisace MAC adresleri denir. iki ayri
NIC kartin ve dolayisi ile bunlar1 kullanan bilgisayarlarin MAC adresleri ayn1 olamaz.
MAC adreslerinin 0000.0¢12.3456 ve 00-00-0c-12-34-56 olmak iizere iki ¢esit
gosterim sekli vardir.

Bir Ethernet aginda, herhangi bir cihaz ile veri aligverisinde bulunmak isteyen bir
cihaz kendi ve hedef cihazin MAC adreslerini kullanarak bir iletisim yolu acar.
Verinin ag tizerindeki yolculugu esnasinda ag iizerindeki diger tiim cihazlar bu hedef
MAC adreslerini kendi MAC adresleri ile kiyaslayarak verinin kendilerine gonderilip
gonderilmedigini anlamaya ¢alisirlar. Kendilerine ulasan frame tizerindeki hedef
MAC adresi kendi MAC adresi ile uyusmayan cihazlar bu frame’i kabul etmez
gozardi ederler. Adres uyusmasi durumunda hedef istasyon frame ‘in bir kopyasini
alarak bunu {ist katmana iletir.
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MAC adresleri olmadan ag iizerinde iletisim imkansizdir, bu adresler cihazlarin ag
tizerinde kendilerini belirlemelerini saglar. Ancak bunlarin yaninda herhangi bir
hierarsik yada yapisalliga sahip olmamasi nedeniyle aglar aras iletisimi desteklemek
icin yetersizdirler. Bu ylizden MAC adresleme mekanizmasina diiz adresleme (Flat
Addressing) mekanizmasida denir. MAC adresleri bir iilkede yasayan insanlar i¢in
birer kimlik kart1 gibi yorumlanabilir. Ancak bu kimlik kartlart bir pasaport gibi
uluslararasi kabul belgeleri degildirler! MAC adresleri bir yerel ag (Local Area
Network) tizerindeki iletisimin diizgiin kurulabilmesi i¢in gerekli ve yeter sart iken
yerel aglar arasi iletisim i¢in bir mantiksal ag adresleme (Logic Addressing)
mekanizmasina ihtiyag¢ vardir. Bu adresleme mekanizmasinin hierarsik bir yapiya
sahip olmasi gerekir. Bu tiir adresleme mekanizmasi ISO/OSI modelde Ag
katmaninda TCP/IP modelde ise Internet katmaninda belirlenir. Ornek olarak TCP/IP
modelde IP (Internet Protocol) adresleri mantiksal adreslerdir. Hierarsik adresleme
mekanizmasina bir 6rnek de telefon numaralari verilebilir. Telefon numaralarindaki
alan kodunu belirten 6n-ekler (Prefix) santralleri, numaranin geri kalani ise belirli bir
santraldeki abone numarasini betimler. Bir telefona ulagmak i¢in, alan kodu birinci
adimu ( First Hop) sonraki 3 dijit yerel santral numarasini yani ikinci adimi (Second
Hop), son dijitler ise telefonun kendisini yani son adimi (Final Hop) belirler.

ERIiSIM METOTLARI

Iki bilgisayar eger kablo iizerinde ayn1 anda sinyal gonderirlerse “collusion”
yani ¢akisma meydana gelir. Bunu engellemek i¢in ¢esitli erisim metotlar1 vardir.

CSMA / CD : Carrier Sense Multiple Access with Collusion Detection
Veriyi kablo iizerine gondermeden dnce hatt1 kontrol eder. Eger hat bos ise veriyi
gonderir. Buna ayn1 zamanda contention (miicadele) metodu da denir. Ciinkii
bilgisayarlar sinyali 6nce gonderebilmek icin birbirleri ile yarisirlar.

CSMA / CA : Carrier Sense Multiple Access with Collusion Avoidance
Datay1 gonderecek olan bilgisayar, ilk olarak network igerisine “hatt1 bosaltin, veriyi
gonderiyorum” mesajint gonderir. Daha gilivenli ancak yavas bir metot dur.

MODEM TECHNOLOGIES and NETWORK DEVICES

Modemler
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Modem kelimesi modulator/demodulator kelimesinden gelir.

Fax-Modem (kart1) bir bilgisayarda bulunmasi zorunlu olmayan ama ucuz ve
yararl bir eklentidir. Bilgisayarin igine takilabilen fax-modem kartlar1 ile
bilgisayarinizi telefon hatlari iistiinden fax gibi kullanabilir yada bagka bilgisayarlarla
veri aligverisinde bulunabilirsiniz.

Modemlerin 6zellikleri arasinda verilen rakamlar modemin bir saniyede
iletebilecegi ya da alabilecegi bilgi miktarini gosterir. 14400 bps’lik bir modem
saniyede 14400 bit alip verebilir. Dahili modemler bilgisayarin i¢indeki genisleme
yuvalarindan birine takilir. Harici modemler ise ayri bir kutu seklindedirler ve bir
kablo yardimu ile bilgisayarin seri ¢ikisina baglanirlar. Bilgisayarinizin i¢inde ¢ok
sayida kart varsa (ses kart, TV kart1 vb.) harici bir modem kullanmak birgok
uyusmazlik sorunuyla ugrasmamaniz1 saglayacaktir.

Modemlere baglant1 RJ-11 jack ile yapilmaktadir. Genelde modemlerde
telefon hatt1 i¢in bir giris ve telefon cihazi i¢in bir ¢ikis bulunur. Bu jacklerde
dial-up’ta sadece ortadaki (genelde yesil-kirmiz1) iki kablo kullanilir. Leased Line
modemlerde ise, ortadaki ¢ift transmit (yollama) distaki iki kablonun olusturdugu cift
ise receive (alma) icin kullanilir.

Modem Tipleri
Modemler bilgisayara baglaniglarina gore ii¢ ana tipe ayrilirlar.

External (Harici) Modem : bu modemler bilgisayarin seri portuna
baglanirlar. Cok popiiler olmalarinin sebebi sadece seri porttan ¢ok rahat
baglanabilmesi degil, iizerindeki Led’ler (1s1klar) ya da kii¢lik ekranlar sayesinde
baglantinin durumunu soyleyebilmesidir.

Internal (Dahili) Modem :Bu modemler bilgisayariizin i¢indeki slotlardan
birine takilir. Avantaji, daha ucuz olmasi ve seri portu mesgul etmemesidir.
Dezavantaji ise, paneli olmamasi ve rahatlikla baska bilgisayara baglanamamasidir.

Modemler kullandiklar1 hatlara ya da baglant1 sekillerine gore de
gruplandirilirlar.

Synchronous (Senkron) Modem : Bu modemler karsi taraftaki modem ile
tamamen senkronize bir sekilde caligir. Gonderilen bilginin formati karsi taraf
tarafindan da bilinir. Genelde Leased-Line dedigimiz kiralik hatlar {izerinden ¢alisan
modemler senkron baglati kurarlar. Bu modemler 4 tel yani iki ¢ift tel iizerinden ve
genelde Full-Dublex dedigimiz hem gonderme hem de alma iglemini ayn1 anda yapan
modemlerdir.

Asynchronous (Asenkron) Modem :Genellikle dial-up dedigimiz telefon
hatlarin1 kullanan modemler asenkron modemlerdir. Bu modemler bilgiyi start
(baslangig) ve stop (bitis) biti ile beraber degisik zamanlar ve degisik blok
biiytikliiklerinde yollarlar. Bunlar kars1 taraftaki modem ve hattin kalitesine gore
full-dublex ya da half dublex (bir anda sadece gonderme ya da alma) seklinde
calisirlar.
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ISDN Modem : ISDN digital olarak ¢alisan bir telefon hatt1 olarak
diistintilebilir. Digital oldugundan dolay1 ISDN modemler klasik modemlerin yaptig1
analog-digital doniistiirmesini yapmazlar. Baglantis1 daha ¢ok network kartlarinin
network kablosuna baglantisina benzer.

Cable Modem : Ozel olarak dosenmis hatlar iizerinden Leased-Line’a
benzetebilecegimiz bir baglanti ile 30 MB/sn hizlara ulasabilen modemlerdir.

Satellite (Uydu) Modem :Telefon hatlar1 yerine ¢anak anten ile uydu
baglantisi kullanan ve 400 K’ya kadar ¢ikabilen modemlerdir.

MODEM FONKSIYONLARI

Telefon hatlar1 lizerinden bilgisayarin haberlesmesini saglayan aygita modem
denilmektedir. Veyahut diger bir deyisle, bilgisayarlarin standart telefon hatlari
tarafindan ¢ok uzaktaki bilgisayarlara erisimi saglayan aygit da denilebilir.

Modemler telefon hatlar1 vasitasi ile birden fazla bilgisayarla iletisime gegebilir.
Modemler, bilgisayar sinyallerini telefon hatlarinin iizerinden gonderebilmeleri i¢in
bir translate islemi gerceklestirmeleri gerekir. Bilgisayar kendi igerisinde dijital
sinyalleri kullanmaktadir.

Dijital terimi binary ile temsil edilir. Dolayisiyla dijital sinyal sadece 0 ve 1
degerlerinden olusan bir yapiya sahiptir. Su an lilkemizdeki en yaygin olan telefon
hatlar1 analog telefon hatlaridir. Sonsuza kadar devam eden degerlerin gosterildigi
egri grafigi seklinde gosterilir.

Modem sinyal gonderecek olan bilgisayara baglandiginda, dijital sinyalleri
analog sinyallere doniistiiriir. Boylelikle telefon hatlar1 lizerinden analog sinyal
gonderilir. Sinyali alacak olan modem analog olarak gelen sinyalleri dijital sinyallere
cevirerek bilgisayara iletir.
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Diger bir deyisle, sinyal génderen modem dijital sinyali analog sinyale
MOdulate eder. Sinyali alan modem de analog sinyali DEModulate eder. Boylelikle
MODEM kavrami olusmus olur.

MODEM EKiPMANLARI:

Modemler data communications equipment (DCE) olarak bilinir ve asagidaki
komponentleri igerir.

. RS-232 seri port haberlesme arabirimi

. RJ-11 telefon hatt1 arabirimi

NETWORK AYGITLARI

* Repeaters and Hubs
* Bridges

* Switches

* Routers

* Gateways

REPEATER
Kablo iizerinde zayiflayan sinyallerin gii¢lendirilerek hedef adrese
sinyallerin ulagmasini saglayan aygittir. Ciinkii her kablonun belirli bir tasima

mesafesi vardir. Eger kaynak adres ile hedef adres aras1 kullanilan kablonun
tasima mesafesini uzaklik olarak asiyor ise repeater kullanilmalidir.

HUB

=
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Star topolojide kullanilan merkezi olarak sinyallerin iletimin
gergeklestiren aygitlara denir. Hub’lar kendi aralarinda 3 gruba ayrilir.

1- Active Hub : Elektrikle ¢alisirlar ve ayn1 zamanda repeater gorevi
goriirler. Yani gelen sinyalleri giiclendirerek gonderirler.

2- Passive Hub : Elektrik ile ¢aillsmayan ve gelen sinyalleri gii¢clendirmeden
gonderen hub’lardir.

3- Hybrid Hub: Degisik tip kablo girislerine sahip ileri diizey aygitlardir.

Birden ¢ok hub hybrid hub’a baglanarak network geislemesi
gerceklestirilebilir.

ROUTER:

Farkli segmentte bulunan bilgisayarlarin haberlesmesini saglamaktadir.
Routable yani ydnlendirilebilen protokolleri kullanir. Mesela; TCP/IP. izolasyon ve
filtreleme vardir. Broadcast storm’u onler. OSI model igerisinde Network Layer
icerisinde islem goriir. Verinin karsi tarafa gidip gitmediginin kontrol etmektedir.

BROUTER:

Routable ve non-routable protokoller arasi iletisim kurmay1 saglamaktadir. OSI
model icerisinde Network Layer {izerinde islem goriir. Segment farkl olabilir.
Gateway’e benzer ancak daha ucuzdur.

GATEWAY:

Farkli protokoller arasi translate islemi yapmaktadir. Network segment yapisi
farkli olabilir. OSI model icerisinde Application Layer lizerinde islem yapar.

BRIDGE:
Farkl1 topolojiler arasi iligki kurmay1 saglar. Darbogazlar1 azaltir. Farkli segment
yapisini desteklerler. Non-routable protokoller ile ¢alisirlar. OSI model igerisinde

Data Link Layer katmanina ait olan MAC alt katmaninda islem yapar.

Yukarida bahsetmis oldugumuz network aygitlarint maliyet agisindan
degerlendirip ucuzdan pahaliya dogru siralarsak;

1- REPEATER
2- BRIDGE

3- ROUTER
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4- BROUTER
5- GATEWAY
TELEFON HATLARI:
Dial-up Hatlar
. 56 Kbps baglant1 hizina sahiptirler.
. Yavas
. Gtivenligi olamayan telefon hatlaridir.

Leased Line Hatlar (Kirahk Hatlar)

. Full time belirli bir servis i¢in kullanilir.
. 56 Kbps - 45 Kbps aras1 baglant1 hizina sahiptir.
. Yiiksek kaliteye sahiptirler
. Giivenilirligi iiiksektir.
KABLO CESITLERI
1- Coaxial Cable
a. Thinnet
b. Thicknet

2- Twisted Pair
a. Shielded twisted pair (STP)
b. Unshielded twisted pair (UTP)

3- Fiber Optic

COAXIAL CABLE

Coaxial kablolar plastik malzemeden bir dis kaplama, hemen bunun igerisinde
metal bir 6rgii, bunun igerisinde de pvc veya teflon yalitkan malzemeden olusan bir
merkeze sahiptir. Bu merkezde bakir tel kullanilir.

Kablo igerisinde bulunan metal 6rgiiniin amaci, yakindan gecen bir baska
kablodan kaynaklanabilecek crosstalk’u azaltmak ic¢in kullanilir. Crosstalk; Yakindan
gecen bir bagka kablo tarafindan olusturulacak sinyalin diger kablo iizerindeki sinyali
elektromanyetik olarak bozmasidir.

Coaxial kablolar ilk basta belirttigimiz gibi 2 kisma ayrilmaktadir. Simdi
bunlar1 inceleyelim;

Thinnet Coaxial Cable
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0,25 inch kalinliga sahip olan esnek bir kablodur. Thinnet coaxial kablolar,
sinyali 185 m etkili bir bi¢imde tagimaktadirlar.

Thicknet Coaxial Cable

0,50 inch kalinliginda olan thicknet, thinnet coaxial kabloya gore daha az esnek
ve daha kalindir. Bakir merkez thinnet kablolara gore daha kalindir. Sinyali en fazla
500 m iletebilir.

Coaxial Kablolar;

-Ses, veri, video iletiminde

-Pahali kablolama sistemlerinden daha uzun mesafelere iletim yapabilmek icin
-Genelde herkes tarafindan bilinen ve kullanilan bir kablolama sistemiyle ve yeterli
bir giivenlik diizeyinde iletim yapabilmek i¢in kullanilabnilirler.

TWISTED PAIR CABLES

Kablo i¢erisinde teller ¢iftler halinde birbirlerine helix seklinde sarilmis
durumdadirlar. Bunun yapilmasinin sebebi kablo igerisindeki tellerin birbirinden
etkilenmemeleri ve dis etkenlerin (motorlar, speakerlar) kablo iistiindeki iletimi
engellememesidir.

Iki cesit Twisted pair kablo vardir.

Unshielded Twisted Pair (UTP): 10BaseT spesifikasyonunda kullanilan UTP
kablolama en sik rastlanilan kablolamalardan biridir. UTP ile sinyal attenuation’a
ugramadan en fazla 100 mt. ilerleyebilir.

5 ¢esit UTP kablosu belirlenmistir.

Category 1 :1983 ve Oncesinde telefon kablolarinda kullanilan ¢esididir. (RJ-11
Konnektdr)

Category 2 : 4 ¢ift kablodan olusur ve veri iletim hiz1 4 Mbps’dir.

Category 3 :3 ¢ift kablodan olusur ve veri iletim hiz1 10 Mbps’dir.

Category 4 :4 ¢ift kablodan olusur ve veri iletim hiz1 16 Mbps’dir.

Category 5 :4 cift kablodan olusur ve veri iletim hizt 100 Mbps’dir.

UTP’nin bu kadar popiiler olmasinin sebebi, binalarda telefon kablolar i¢in
yapilan altyapinin UTP kablolar ile ortligmesi ve altyap1 ig¢in ek masraflar yapilmasina
gerek kalmamasidir.

Shielded Twisted Pair Cables: STP kablolarda kablo igerisindeki her kablo
cifti ve kablonun kendisi i¢in bakirdan bir kaplama kullanilir. Bundan dolay1 STP
kablo tipi crosstalk etkisinden en az zarar gormek iizere ayarlanmigtir. Ayni zamanda
da UTP daha ytiksek veri iletim hizlarin1 da desteklemektedir.

Twisted Pair Cable baglanti parcalar:
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RJ-45 baglant1 uglari kullanilir. Uzerinde 8 kablo i¢in ayr1 baglant1 pinleri
bulunur.telefon kablosu ucuna ¢ok benzer.

FIBER OPTIC CABLES

Merkezde cam bir tiipten olusan fiber optiklerin merkezi plastikten olan
uygulamalari vardir. Cok pahal1 bir kablo tiirtidiir. 100 Mbps ile 1000 Mbps(1 Gbps)
arasi iletim hizlarin1 gerekli ekipmanla birlikte destekler.

Fiber optik kablolar elektrik ile iletim yapmadigindan crosstalk etkisinden
zarar gormez. Bir kablo parcasi en fazla 1800 mt ye kadar iletimi destekler.

Fiber optik kablolama pahali ve bakimini yapacak teknik ekibin iyi bir egitim
almasi gerektiginden kullanilmadfan once 1yi planlama ve genis biitce

gerektirmektedir.

Tiim bu bilgiler altinda bizim kablo segerken dikkat etmemiz gereken kriterler

sunlardir.

* Network trafigi ne kadar yogun olacak

* Metwork’ iin giivenlik ihtiyaclar1 nelerdir.
* Kablonun uzamasi gereken mesafe ne kadardir
* Elimdeki kablo secenekleri neler
* Network’iin kablo altyapisi i¢gin ayrilan biit¢e nedir.

Kablolarin karsilastirilmasi bir tablo halinde gormek istersek

Characteristhics | Thinner Thicknet Twisted Pair | Fiber optic
Coaxial Coaxial (10BaseT)
10Base2) (10BaseS)
Maliyet UTP den daha | Thinnet ten En ucuz En pahali
az daha fazla
Kullanilabilinir | 185 mt 500 mt 100 mt 2800 mt
Kablo uzunlugu
Tletim hizlar 10 Mbps 10 Mbps 4-100 Mbps 100-1000
Mbps
Esneklik Esnek Daha az esnek | En esnek Esnek
Doseme zorluk | Kolay Kolay Cok kolay Kolay
derecesi
Interference Iyi Iyi Az Yok
karsi rezistans
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Ozellik Elektronik Elektronik Telefon Yiiksek
destek destek kablosu gibi | veri,ses, video
aygitlart UTP |aygitlar1 UTP |altyapisi cogu | iletimi
ye gore daha |ye gore daha |binada zaten
ucuz ucuz kurulu

Tavsiye edilen | Yiiksek Thinnet UTP kiictik Yiiksek veri

kullanmim giivenlik networkleri biitgeli iletim hizina

alanlan ihtiyaci birine networklerde |ihtiyag
duyulan orta | baglamak i¢in | STP-Token duyulan
ve biiyiik kullanilir Ring networklerde
isletmeler networklerde




